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Apellido y Nombres: Dr. Macchi Patricio Jorge Cargo: PAD
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ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):
- PARA CURSAR: Cursada aprobada: Salmonicultura, Aprobada: Biologia de peces
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Aprobada: Salmonicultura

1. FUNDAMENTACION:

El control y manejo sanitario es uno de los aspectos mas relevantes en los sistemas
de cultivo animal. De esto depende la sustentabilidad "de la actividad y del sistema
ecologico en el cual la actividad se lleva a cabo. En los altimos afios, con el crecimiento de
la acuicultura, el estudio de las enfermedades de peces ha ido en aumento aunque no ha
alcanzado a disminuir la incidencia de las enfermedades en los sistemas de cultivo.

La incumbencia profesional del Técnico en Acuicultura supone la formacién de un
profesional que esté¢ capacitado para manejar un sistema de cultivo intensivo que
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proporcione un producto de alta calidad en el menor tiempo posible optimizando sus costos
de produccidn. Es por ello que la materia hace hincapié en la importancia de mantener las
condiciones de bienestar de los peces disminuyendo, en la medida de lo posible, el estrés de
los animales puestos en condiciones que atentan contra la homeostasis de los mismos.
Ademas se busca capacitar al Técnico en la deteccion e interpretacién temprana de
diferentes tipos de patologias, en las respuestas répida que se pueden dar ante la presencia
de una anomalia y para que pueda ser un colaborador del ictiopatélogo.

En la estructura curricular del Plan de Estudio de la carrera la asignatura Ictiopatologia se
ubica en el tercer afio de cursada. Los contenidos propuestos en el programa se articulan en
forma horizontal con las materias Quimica Bioldgica, Biologia de Peces del segundo afio y
en sentido vertical con Introduccién a la Acuicultura, Ecologia Acuética y Zoologia
General y Aplicada del primer afio, Salmonicultura y Construcciones Acuicola en el
segundo y con todas las materias del tercer afio.

Es una materia de formacién especifica, con una marcada orientacién hacia el principal
grupo de peces de cultivo a nivel regional y nacional, en el marco del conocimiento de la
disciplina a nivel mundial. Es de cardcter tedrico-practico e involucra aprendizajes de tipo
conceptual, metodologicos y de actitud profesional frente a los posibles escenarios de
riesgo en el control y manejo ictiosanitario.

Se espera contribuir en el desarrollo de saberes orientados a reflexionar sobre la futura
practica en el manejo sustentable de un sistema de produccién desde el punto de vista
sanitario.

2.  OBJETIVOS:

General:

-Adquirir conocimientos y practica en medidas de control de enfermedades y un panorama
general de la situacion legal del aspecto sanitario a nivel nacional e internacional.
-Introducir al alumno en el concepto de estados de “salud-enfermedad”, brindando
elementos para el desarrollo de un criterio ictiosanitario basado en la prevencién y la
profilaxis.

-Brindar sélidos conocimientos tedricos, mas una adecuada practica en terreno y
laboratorio, herramientas que permitiran conocer y considerar el factor sanitario tanto en la
actividad a nive] comercial como en el aprovechamiento, manejo y conservacion de las
poblaciones icticas en ambientes naturales.

Especifico:

-Trabajar y desarrollar el concepto de “manejo sustentable del recurso acuatico”, a través
del conocimiento, comprension y andlisis de las relaciones huésped-patégeno en las
principales enfermedades bacterianas, virales, parasitarias y nutricionales de los peces.
-Destacar el rol y la fundamental importancia del medio  ambiente en la mantencion del
equilibrio interno del pez y en el manejo sanitario de poblaciones de peces.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:
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Concepto generales de patologia general e ictiopatologia. La importancia en la salud de los
peces en acuarismo y acuicultura. El estudios de las patologia. Nomenclatura técnica y
definiciones. Causas intrinsecas y extrinsecas de las enfermedades.

Investigacion de la enfermedad: anamnesis; comportamiento del pez en su medio; técnicas
de occision; fendmenos pos mortem; técnicas de necropsia; exploracién externa e interna y
elaboracién de protocolos de necropsia; analisis complementarios simples para el
diagnostico: toma de muestras y envio para su andlisis.
Meétodos de inmovilizacion: anestésicos, su utilidad en la ictiopatologia.

Enfermedades infecciosas: virales y bacteriana. Denominacién internacional, sinénimos,
difusion geogrificas y frecuencia, receptividad y resistencia. fuentes de contagio y
modalidad de transmisién, patogénesis, periodo de incubacién, patologia, diagnéstico,
envid de muestras, profilaxis y terapéutica de las siguientes enfermedades: Virales:
Necrosis pancredtica infecciosa, septicemia hemorragica viral, necrosis hematopoyética
infecciosa, viremia primaveral de la carpa, eritrodermatitis, otras.

Bacterianas: foruculosis, peste roja, ulseriosis, vibriosis, enfermedad columnaris,
enfermedad branquial, enfermedad del pedinculo, enfermedad bacteriana del rifion,
tuberculosis, boca roja y otras bacteriosis.

Enfermedades parasitarias: denominacion internacional, difusion geograficas y frecuencias,
receptividad y resistencia, fuentes de contagio y modalidad de transmision, patogenisidad,
etiologia, ciclos de vida, profilaxis, y terapéutica de las siguientes enfermedades:
saprolegniasis, braquiomicosis, tricodinasis, coccidiosis, torneo, nodulosis, plistoforosis,
amebiosis, enfermedades del grupo Scyphydia, girodactilosis, dactilogirosis, diplozoonosis,
sanguinicolosis, ~diplostomiasis, opistorquiosis, otras metacercariosis, cariofileosis,
ligulosis, difilobotriasis, capilariosis, anisakiosis, filometrosis, acantosefalosis, piscicolosis,
gloquidiosis, argulosis, ergasilosis, lerneasis, acteresos1s otras.

Enfermedades hereditarias y tumores :

Prevencion y tratamiento de enfermedades: distintos métodos.

reglamentacion e instituciones para la lucha y control de las enfermedades de peces.
certificados ictiosanitarios.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:
PATOLOGIA GENERAL

UNIDAD 1: Desarrollo actual de la acuicultura. Acuicultura y medio ambiente. Control y
manejo sanitario: costos a nivel sanitario, econémico y medio ambiental de la produccién
por Acuicultura. Aspectos legales de la sanidad en acuicultura. Certificacion ictiosanitaria.
Organismos internacionales en el control de la ictioenfermedades. Reglamentaciones en el
movimiento y traslado de peces y sus productos. Situacion a nivel nacional e internacional.
Aspectos ecolégicos de la dispersion de las enfermedades. Riesgos en la dispersion de las
enfermedades infectocontagiosas.



UNIDAD 2: El estrés: definiciébn y mecanismos de respuesta involucrados: el Sindrome
General de Adaptacion (SGA). Sistema inmune y estrés. Plan general de organizacion y
caracteristicas principales del sistema inmune en peces teledsteos. Definicién y funciones.
Respuesta inmune innata. Respuesta inmune adaptativa.

UNIDAD 3: Conceptos generales de la relacion huésped-patégeno. Forma y tipos de
accion de los bioagresores: agentes virales, bacterianos, micoticos y parasitarios (micro y
macroparasitos). Las reaccién inflamatoria. La muerte celular: tipos de necrosis y de
“muerte celular programada “(PCD). Rol y caracteristicas de la apoptosis.

UNIDAD 4: Concepto de salud-enfermedad. Naturaleza y origen de las enfermedades.
Clasificacion. La trilogia huésped-patéogeno-medio ambiente. Factores intervinientes
(fisicos, quimicos, biologicos y de manejo), influencia natural y antropogénica.
Estacionalidad de las enfermedades, formas de presentacion y curvas de mortalidad.
Cuidado de las aguas y el ambiente; los diferentes pardmetros y su importancia en relacion
a la salud de los peces (luz, temperatura, pH, Nitratos, Nitritos, Urea, Amoniaco, etc.).

UNIDAD 5: Enfermedades infecciosas. Definicion. Manifestaciones clinicas. Ciclo de las
enfermedades infecciosas: colonizacion, invasion, diseminacion y abandono del huespes.
Reservorios. Portadores definicién y tipos. Formas de transmision del patdgeno.

UNIDAD 6: Epidemiologia. Concepto de enfermedad esporadica, enfermedad endémica,
epidemia, brote, pandemia. Epizootiologia. Concepto de enzootia, epizootia y panzootia.
Concepto de enfermedad zoondtica. Determinacion de frecuencia de las enfermedades
infecciosas. Tipos de epidemias.

UNIDAD 7: El estudio sanitario de los peces. La investigaciéon y el diagndstico de la
enfermedad. Sacrificio del pez, formas de occisién, narcosis, aturdimiento, otros.
Determinacion de la edad. Medicién y pesaje.

La necropsia: técnica de diseccion. Reconocimiento de los organos y tejidos internos :
cavidad abdominal, canal gastrointestinal, los distintos 6érganos; sangre; musculatura. Los
diferentes tipos de preparados aplicables en la evaluacién microscdpica: frotis, improntas,
extendidos, preparados por compresion o aplastado y disociacién de 6rganos compactos.
Reconocimiento e inspeccion macroscopica y microscopica de la superficie corporal,
organos y tejidos externos. Reconocimiento e inspecciéon macroscopica y microscopica de
las estructuras, Organos o tejidos internos. Extraccién de muestras desde el exterior.
Examen de la sangre. Extraccién de muestras desde el interior. Metodologias aplicadas en
el diagnostico de las enfermedades: hematologia, histologia, bacteriologia, virologia,
inmunologia. Técnicas tradicionales y kits comerciales desarrollados para aplicacién en
terreno y/o laboratorio. Uso, ventajas y desventajas.

UNIDAD 8: Métodos de control de enfermedades y medidas sanitarias. Profilaxis.
Vacunacion: principios fundamentales, tipos de vacunas (vivas, atenuadas, inactivadas,
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subunidades, recombinantes). Costos, eficacia y aplicaciones en la Acuicultura.
Imunoestimulantes. Quimioterapia. Anamnesis

PATOLOGIA ESPECIAL

UNIDAD 9: Los virus como agentes causales de enfermedades infecciosas en los peces.
Naturaleza de los virus. Resumen de los virus patégenos para los peces. Enfermedades de
los peces producidas por Rhabdovirus: Necrosis Hematopoyética Infecciosa (IHN);
Septicemia Hemorragica Viral (VHS); Viremia Primaveral de la Carpa (VPC).
Enfermedades de los peces producidas por Iridovirus: Enfermedad Linfoquistica.
Enfermedades de los peces producidas por Orthomyxovirus: Anemia Infecciosa del Salmén
(ISA).

UNIDAD 10: Las bacterias como agentes causales de eénfermedades infecciosas en los
peces. Caracteristicas generales. Enfermedades causadas por bacterias Gram negativas:
Forunculosis (Aeromonas salmonicida); MAS : Septicemias por Aeromonas mdviles
(Aeromonas hydrophila, Aeromonas caviae, Aeromonas sobria); Pseudomoniasis
(Pseudomonas fluorescens); Vibriosis (Listonella anguillarun, sinénimo Vibrio
anguillarum), Vibriosis de agua fria, enfermedad de Hitra (Vibrio salmonicida);
Enfermedad de la Boca Roja (Yersinia ruckeri); Enfermedad del agua fria (Flavobacterium
psychrophilum, sin.Cytophaga psychrophila), Enfermedad columnaris (Flavobacterium
columnare, sin.Cytophaga columnaris).

Enfermedades causadas por bacterias Gram positivas: Enfermedad bacteriana del rifién/
BKD (Renibacterium salmoninarum). Enfermedades causadas por bacterias acido-alcohol
resistentes Tuberculosis de los peces (Mycobacterium marinum, M. Fortuitum).

Las Rickettsias como agentes causales de enfermedades infecciosas en los peces:
Septicemia rickestsial de los salmonidos: SRS (Piscirickettsia salmonis).

UNIDAD 11: Los hongos como agentes causales de enfermedades en peces. Caracteristicas
generales. Saprolegniasis de los peces (Saprolegnia spp.; Achlya spp.; Aphanomyces sp.).
Branquiomicosis (Branquiomyces sanguinis, Branquiomyces demigrans). Ictiofoniasis
(Ichthyophonus+ hofferi).

UNIDAD 12: Los parasitos como agentes causales de enfermedades de los peces. Los
protistas, Flagelados, Spironucleus salmonis, Ichthyobodo sp. (sin. Costia sp.); Mixospora
Myxosoma cerebralis, Henneguya sp., Thelohanellus sp.; Ciliados Ichthyophthirius
multifiliis, Chilodonella sp., Trichodina sp.

Los helmintos, Monogenea Gyrodactylus sp., Dactylogyrus sp.; Trematodes, larvas y
adultos del grupo como parasitos de los peces; los cestodes, Proteocephalus macdonagui,
Diphyllobothrium latum, D. Dendriticum; los acantocéfalos, Pomphorhynchus spp.,
Acanthocephalus tumescens; los nematodes, Anisakis sp., Camallanus sp., larvas de
Nematodes como parésitos de peces; los artropodos (subphylum Crustacea), caracteristicas
generales, Ergasilus sieboldi, Caligus sp., Lernaea sp., Argulus sp..



UNIDAD 13: Trastornos de etiologia ambiental, manejo y/o incierta, Necrosis Dérmica
Ulcerativa (UDN), glomérulo nefritis. Enfermedad de las burbujas de gas (GBD),
nefrocalcinosis. Tumores. Problemas asociados a practicas inadecuadas de manejo, asfixia,
hambreado, sobrealimentacion, torque de grasa abdominal, materiales inertes en tubo
digestivo, toxicidad de desinfectantes o antibioticos.

UNIDAD 14: Métodos de tratamiento. Farmacologia: principios de farmacologia general.
Triangulo de Davis. Antibidticos y desinfectantes. Resistencia antibacteriana. Tiempo de
suspensién. Distintos métodos de tratamiento: bafios estdticos y dindmicos, flush,
topicaciones, inmersion, inyeccion. Terapia con drogas: medicamentos adicionados al agua,
tratamiento via oral, tratamientos individuales. Productos utilizados para el control de
patégenos externos e internos.
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6. PROPUESTA METODOLOGICA:

La asignatura contempla clases tedricas, seminarios y trabajos practicos en el laboratorio y
el terreno. Se trabaja con importante apoyo audiovisual y fomentando fuertemente la
busqueda y actualizacion de la informacion. Un 80% del horario esta destinado a clases
tedricas y al trabajo de tipo préctico. El tiempo restante se destina al trabajo con
bibliografia junto a los alumnos: seminarios, discusiéon critica de publicaciones
seleccionadas, analisis de videos tematicos y elaboracion - exposicién de monografias.

Si bien existe un cronograma de trabajos practicos que se elabora cada afio, este puede ser
modificado, debido a que los integrantes de la catedra atienden consultas sobre problemas
sanitarios de productores privados y del Centro de Salmonicultura de la UNCo. En estos
casos los estudiantes colaboran en el andlisis y solucion de las distintas problematicas, ya
que es una buena instancia para enfrentarlos a los problemas ictiosanitarios que se originan
en un centro de produccidn.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Los instrumentos de evaluacion son:

-cuatro examenes parciales orales cubriendo los aspectos teéricos y practicos de cada area
evaluada. Cada parcial tendrd una posibilidad de recuperacion que se llevard a cabo una
semana después de la notificacién del resultado de cada: prueba evaluatoria. La nota de
aprobacion de los parciales y/o recuperatorios debera ser 4 (cuatro) o mayor.

-asistencia obligatoria al 80% trabajos practicos y seminarios, con presentaciéon y
aprobacion del informe correspondiente a cada grupo de actividades practicas que
conforman las unidades tematicas.

Aprobaciéon Final: Aprobacion del examen final regular en las fechas establecidas, de
acuerdo con la normativa de la Universidad Nacional del Comahue. El examen final sera
oral y cubrird aspectos tedricos y practicos de toda la materia.

Los alumnos que deseen optar a la modalidad de promocionales, deberan cumplir con los

requisitos previos y aprobar todos los parciales en primera instancia con nota minima de 8
(ocho).

Examenes Libres
Los alumnos podran rendir la materia en condicion de libres. Los examenes libres tendran

dos instancias de evaluaciéon. 1) evaluacion de la parte practica y 2) evaluacion de la parte
tedrica. Solo si el alumno aprueba la parte préactica podra rendir la parte teérica.

8. DISTRIBUCION HORARIA:
6 hs semana / cuatrimestre



-3 hs tedricas

-3 hs trabajos practicos y/o terreno.

Ademés la céatedra fija 1 (una) hora semanal como horario de consulta extra horario de
catedra.

En horario de TP, se ubicaran también sesiones de seminario, observacion de videos,
trabajo con bibliografia y presentacion de monografias.

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Primer cuatrimestre:

Semana Tedricos Précticos
Semana 1 04/03/2019 Unidad 1 Aspectos Legales Sanitarios
Semana 2 11/03/2019 Unidad 1 Seminario
Semana 3 18/03/2019 Unidad 2 Anamnesis
Semana 4 25/03/2019 Unidad 2 Anamnesis
Semana 5 01/04/2019 Unidad 2 Necropsia
Semana 6 08/04/2019 Unidad 3 Necropsia
Semana 7 15/04/2019 Unidad 3 Necropsia
Semana 8 22/04/2019 Clase repaso | Primer Parcial
Semana 9 29/04/2019 Unidad 4 Toma y envi6 de muestras
Semana 10 06/05/2019 Unidad 4 Toma y envi6 de muestras
Semana 11 13/05/2019 Unidad 5 Necropsia
Semana 12 20/05/2019 Semana de finales
Semana 13 27/05/2019 Unidad 5 Tamafio de muestra 1
Semana 14 03/06/2019 Unidad 6 Tamafio de muestra 2
Semana 15 10/06/2019 Unidad 6 Epidemias Seminario
Semana 16 17/06/2019 Clase repaso | Segundo Parcial

Nota: la unidad 7 y parte de la 8 se dictan como trabajos practicos

Segundo cuatrimestre:

Semana Tedricos Practicos
Semana 1 05/08/2019 Unidad 8 Unidad 8 (tedrico)
Semana 2 12/08/2019 Unidad9 | Unidad 9 (tedrico)
Semana 3 19/08/2019 Unidad 9 Hematologia
Semana 4 26/08/2019 Unidad 9 Necropsia
Semana 5 02/09/2019 Unidad 10 Seminario virus
Semana 6 09/09/2019 Unidad 10 Cultivo bacterias
Semana 7 16/09/2018 Unidad 10 Cultivo bacterias
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Semana 8 23/09/2019 Semana de finales
Semana 9 30/09/2019 Unidad 11 Cultivo bacterias
Semana 10 07/10/2019 Clase repaso | Tercer parcial
Semana 11 14/10/2019 Unidad 12 Necropsia
Semana 12 21/10/2019 Unidad 12 Parasitos
Semana 13 28/10/2019 Unidad 13 Parasitos
Semana 14 04/11/2019 Unidad 14 Tratamiento
Semana 15 11/11/2019 Unidad 14 Tratamiento
Semana 16 18/11/2019 Clase repaso * | Segundo Parcial
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